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RESUMEN
El bagazo cervecero representa el 85% de todos los residuos producidos en la industria cervecera y se genera la etapa de filtración y separación del mosto y grano de la cebada. En los últimos años, la atención se ha centrado en extraer los componentes de este residuo ya que está conformado por altas cantidades de carbohidratos y proteínas, pero también por lignina, lípidos y minerales. Varios estudios en base a diferentes tecnologías han buscado extraer los componentes para producir productos de base biológica con alto valor comercial a partir de este desecho. En el Ecuador, se producen aproximadamente 120,000 toneladas anuales de bagazo cervecero, el cual es generalmente utilizado como alimento crudo y de bajo costo para el ganado. 	Comment by Autor: Resumen del artículo en español, max. 200 palabras
Palabras clave: Harina; Industria Artesanal; Bagazo de cerveza; Quito.	Comment by Autor: Máximo 5, separadas por punto y coma
ABSTRACT
Brewing bagasse accounts for 85% of all residues produced in the brewing industry and the stage of filtration and separation of the must and grain from the barley is generated. In recent years, the focus has been on extracting the components of this residue as it is made up of high amounts of carbohydrates and proteins, but also lignin, lipids and minerals. Several studies based on different technologies have sought to extract the components to produce biologically based products with high commercial value from this waste. In Ecuador, approximately 120,000 tons of brewing bagasse are produced annually, which is generally used as raw and low-cost food for livestock. For this reason, this research seeks to exploit the macromolecules of this residue for the extraction and production of biologically based products under the concept of biorefinery. 	Comment by Autor: Resumen del artículo en inglés, max. 200 palabras
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1. INTRODUCCIÓN	Comment by Autor: 1er nivel de los títulos, debe tener numeración y debe ser secuencial
“Se denomina cerveza a una bebida alcohólica, no destilada, de sabor amargo que se fabrica con granos de cebada u otros cereales cuyo almidón, una vez modificado, es fermentado en agua ya aromatizado con lúpulo”. (DICCIONARIO, 2016).
Durante el proceso de maceración de la cerveza, el endospermo amiláceo de la cebada malteada es sometido a degradación enzimática, resultando en la solubilización del 70- 80% del contenido original de cebada en polipéptidos, aminoácidos, carbohidratos fermentables (glucosa, maltosa y maltotriosa) y no fermentables (dextrinas) (Lynch et al., 2016).
[bookmark: _Ref467509391]Según el Dr. Miguel Arroyo en su artículo “Inmovilización de enzimas. Fundamentos, métodos y aplicaciones” (1998) reporta que a partir de la matriz de celulosa del BC, se pueden inmovilizar enzimas y células, como la levadura Saccharomyces cerevisiae para mejorar los procesos de fermentación en la cerveza. La hemicelulosa está conformada principalmente por arabinoxilanos unidos por enlaces, pero también se encuentran en pequeñas cantidades monosacáridos de manosa y galactosa como se observa en la tabla 1.
Tabla 1. Texto de las tablas debe ser colocado sobre las mismas.	Comment by Autor: Letra 10, negrilla, centrada	Comment by Autor: Letra 10, sin negrilla, centrada
	Nivel de Encabezado
	Ejemplo
	Tamaño de letra y estilo

	Encabezados 1er nivel
	1. INTRODUCCIÓN
	12 pts, negrilla

	Encabezados 2do nivel
	1.1 Estructura
	12 pts, negrilla

	Encabezados 3er nivel
	Lineamientos
	12 pts, negrilla y cursiva

	Texto general
	Texto General, justificado
	12 pts




Fuente: Letra 10 ptos, Times New Roman	Comment by Autor: Letra 10, cursiva, alineada a la izquierda
Espacio entre líneas: 1.5
Espacio entre párrafos: Posterior 6
Espacio entre nivel y párrafo: anterior 12 posterior 6
# páginas artículo científico: mínimo 12 a 20 incluyendo tablas y figuras
# páginas revisión sistemática: mínimo 20 incluyendo tablas y figuras
1.1 Lineamientos	Comment by Autor: El 2do nivel de los títulos debe tener numeración secuencial.
Los manuscritos deben enviarse en Word para Windows:
· El tipo de letra es Times New Roman, tamaño de fuente 12 pts.; el interlineado debe ser 1.5, con espacio entre párrafos de 6 justificado y con los márgenes siguientes: superior e inferior 2.5 cm. e izquierda y derecha 2.5 cm.;	Comment by Autor: Para ítems con viñetas únicamente utilizar la tipo cuadrado.
· Si el texto incluye gráficos, figuras, imágenes y mapas deben estar en formatos jpg, png o tiff, con una resolución mayor de 500 dpi.
· Las figuras y tablas deben ser incorporadas con numeración arábica y referidas en el texto antes o después.
Tipos de artículos aceptados	Comment by Autor: El 3er nivel de los títulos no tiene numeración
Utilizar viñetas para la numeración de los ítems. 
· Artículos de I+D+i.
· Artículos de revisión (estados del arte).
· Revisiones sistemáticas.
· Metaanálisis.
· Estudios de caso.
Texto descriptivo sobre cada figura
Figura 1. Diagrama de los datos	Comment by Autor: Letra 10, negrillo	Comment by Autor: Sin negrilla, letra 10
Fuente: García-Mendoza & Galván-V., 2017	Comment by Autor: Letra 10, alineado a la izquierda y cursiva
2. MATERIALES Y MÉTODOS
Entre los métodos de la Ecuación 1. más utilizados para extraer los componentes del BC como la Figura 1. se encuentran pirolisis e hidrólisis ácidas y alcalinas. Estos métodos han sido empleados principalmente para extraer los carbohidratos, los cuales por su naturaleza recalcitrante necesitan condiciones más severas que maximicen la extracción. 
		Comment by Autor: Utilizar el auxiliar de ecuaciones de Word o MathType, enumerar
Letra 10 puntos, centrado
	(1)


2.1 Método de extracción enzimática
Uno de los métodos más utilizados para la obtención del BC es la desagregación	como enzimas (altamente especificas), permitiendo una alta calidad en la extracción de macromoléculas de origen proteico, lipídico o amiláceo. 
Propiedades
Estudios han reportado resultados eficientes empleando enzimas para hidrolizar carbohidratos, proteínas y ácido ferúlico. No obstante, la mayoría de los investigadores reconocen que aún hay desafíos significativos por superar en cuanto a la eficiencia y la economía de este proceso. La cerveza es una de las bebidas fermentadas más conocidas y antiguas de la humanidad como en la tabla 2.
Tabla 2. Ministerio de agricultura Ganadería y Pesca 2019	Comment by Autor: Letra 10, negrilla, centrada	Comment by Autor: Letra 10, sin negrilla, centrada
	AGUA
	70 al 75%

	Proteínas
	15 al 25%

	Fibras
	celulosa 15-25%, hemicelulosa 28-35% y

	
	lignina 28%

	Lípidos
	4 al 18%

	Minerales
	Calcio, fósforo y selenio

	Vitaminas
	biotina, ácido fólico, vitamina B6, entre otras

	Aminoácidos
	leucina, valina, alanina, glicina, arginina, triptófano, fenilalanina, glutámico y ácido aspártico, entre otros



Fuente: García-Mendoza & Galván-V., 2017	Comment by Autor: Letra 10, alineada a la izquierda, cursiva
3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
La cerveza es una de las bebidas más antiguas del mundo, junto con el vino. Desde hace miles de años el ser humano viene disfrutando de cervezas de todo tipo, sabores y colores. 
4. CONCLUSIONES
En la actualidad en el Ecuador, existen alrededor de 42 cervecerías artesanales que ocupan mano de obra de cerca de 1667 personas, las mismas se encuentran distribuidas en las principales ciudades del país, siendo Quito y Guayaquil el principal mercado, el consumo de este tipo de cerveza se da principalmente en bares y restaurantes. Para este análisis prospectivo nuestro objeto de estudio es, el mercado de cerveza artesanal que se desarrolla en la ciudad de Quito, donde se encuentran nueve de las cervecerías artesanales del Ecuador que en la actualidad comercializan su producto por internet bajo pedido.
Contribución de los Autores (CRediT): JPNG: Conceptualización, Curación de datos, Metodología, Administración del proyecto, Software, Redacción – borrador original. EECA: Curación de datos, Metodología, Software, Redacción – revisión y edición.	Comment by Autor: Poner las iniciales de los nombres de cada autor y el rol 

Tabla 3. Rol de los autores
	Rol Autor
	Descripción Rol Autor

	Conceptualización
	Ideas; formulación o evolución de los objetivos y metas generales de la investigación.

	Curación de datos
	Actividades de gestión para anotar (producir metadatos), depurar datos y mantener datos de investigación (incluido el código de software, cuando sea necesario para interpretar los datos mismos) para su uso inicial y posterior reutilización.

	Análisis formal
	Aplicación de técnicas estadísticas, matemáticas, computacionales u otras técnicas formales para analizar o sintetizar datos de estudio.

	Adquisición de fondos
	Adquisición del apoyo financiero para el proyecto que dio lugar a esta publicación.

	Investigación
	Llevar a cabo un proceso de investigación, específicamente realizando experimentos o recopilando datos/pruebas.

	Metodología
	Desarrollo o diseño de metodologías; creación de modelos.

	Administración del proyecto
	Responsabilidad de gestión y coordinación de la planificación y ejecución de la actividad investigadora.

	Recursos
	Suministro de materiales de estudio, reactivos, materiales, pacientes, muestras de laboratorio, animales, instrumentación, recursos informáticos u otras herramientas de análisis.

	Software
	Programación, desarrollo de software; diseño de programas informáticos; implementación del código informático y algoritmos de apoyo; prueba de componentes de código existentes.

	Supervisión
	Responsabilidad de supervisión y liderazgo en la planificación y ejecución de la actividad investigadora, incluyendo la tutoría externa al equipo principal.

	Validación
	Verificación, ya sea como parte de la actividad o de forma separada, de la replicación/reproducibilidad general de los resultados/experimentos y otros productos de la investigación.

	Visualización
	Preparación, creación y/o presentación del trabajo publicado, específicamente visualización/presentación de datos.

	Redacción – borrador original
	Preparación, creación y/o presentación de la obra publicada, específicamente la redacción del borrador inicial (incluida la traducción sustantiva).

	Redacción – revisión y edición
	Preparación, creación y/o presentación del trabajo publicado por los miembros del grupo de investigación original, específicamente la revisión crítica, los comentarios o la revisión, incluidas las etapas previas o posteriores a la publicación.
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